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Abstract of DE1 9754736 

The intake duct has a flow guide (16,21) in the duct proper 
(6). The end of the guide adjacent to the combustion 
channber inlet port has a stronger curvature (9) as does the 
duct itself. 
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@ Saugkanal fur eine Brennkraftnnaschine 
@ Der erfindungsgemaf^e Saugkanal fur eine Brennkraft- 
nnaschine setzt sich aus einem im Zylinderkopf ausgebil- 
deten Einlallkanal mit einem brennraunnnahen starker ge- 
krummten Abschnitt und einem brennraumfernen fla- 
chen bzw. weniger stark gekrummten Abschnitt zusam- 
men. An den EinlafSkanal schliel^t sich ein am Zylinder- 
kopf befestigter Saugstutzen an, der mit der Sauganlage 
verbunden ist. In dem aus Saugstutzen und EinlafSkanal 
gebildeten Saugkanal ist eine Leitvorrichtung ausgebil- 
det, die im EinlaBkanal angeordnet und bis in den starker 
gekrummten Bereich des EinlaSkanals reicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl einen Saugkanal fur eine Brenn- 
kraftmaschine nach der Gatlung des Paten tan sprue hs 1. 

Ein derartiger Saugkanal ist bei spiels weise in der 5 
DE 44 37 279 Al bcschricbcn und setzt sich aus cinem im 
Zylinderkopf ausgcbildcten EinlaBkanal und cinem an den 
Zylinderkopf angeflanschten Saugstutzen zusammen, der 
mit der Sauganlage der Brennkraftmaschine verbunden ist. 
Im Saugstutzen ist eine Aufnahme fur eine Einspritzduse to 
ausgebildet, deren Kraftstoffstrahl in den EinlaBkanal ge- 
richtet ist. Im Saugstutzen ist dariiber hinaus eine Leitein- 
richtung mit einem schwenkbaren Leitabschnitt angeordnet, 
der auf der zylinderkopfabgewandten Seite der Leiteinrich- 
tung ausgebildet ist. Diese Leiteinrichlung ist so iin Saug- 15 
stutzen angeordnet, daB sie bis in den Eintrittsbercich dcs 
EinlaBkanals ragt. Durch diese Leiteinrichlung soil zusatz- 
lich zur dcfinicrtcn Kanalgcometric bei gcringer Motorlast - 
Leerlauf und Tcillast - eine gczielte Wirbelbildung (1\im- 
ble) im Brennraum hervorgerufen werden. Derartige Leit- 20 
einrichtungen haben jcdoch den Nachteil, daB sie bei hohc- 
ren Luftdurchsatzen im Nennleistungsbereich drosselnd 
wirken und somit einer optimalen Kanalausbildung fur den 
Nennleistungsbereich enlgegen wirken. Daruberhinaus 
kommt es bei derartigen Saugkanalgeometrien bei hoheren 25 
Luftdurchsatzen im Bereich des starker gekriimmten EinlaB- 
kanalabschnittes zu Ablosungen der Stromung am kriim- 
mungsinneren Kanalabschnitt, so daB auch dadurch die Ge- 
mischaufbereitung im Nennleistungsbereich nachteilig be- 
einfluBt wird. 30 

Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, einen Saugka- 
nal fur eine Brennkraftmaschine dahingehend zu verbes- 
sem, daB die Gemischaufbereitung bei geringen Luftdurch- 
satzen, im Bereich Leerlauf und Teillast, durch gezielte Wir- 
belerzeugung im Brennraum verbessert wird und gleichzei- 35 
tig ein hohcr und glcichmaBiger Luftdurchsatz im Nennlei- 
stungsbereich der Brennkraftmaschine sichergestellt ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Einrich- 
tung mit den kcnnzcichncnden Mcrkmalcn des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 40 

Durch Anordnung der T^iteinrichtung im EinlaBkanal 
und Erstreckung der Leiteinrichtung bis in den starker ge- 
kriimmten, brennraumnahen Abschnilt des EinlaBkanals 
kann in Abhangigkeit von der Stellung des verstellbaren 
Leitabschnittes sowohl eine gezielte Wirbelbildung verur- 45 
sacht werden als auch eine Stabilisierung der Stromung bei 
hoheren Luftdurchsatzen erzielt werden. Insbesondere bei 
hohen Luftdurchsatzen im Nennleistungsbereich tragi diese 
Anordnung der Leiteinrichtung zu einer Stabilisierung der 
Stromung uber den Kanalqucrschnitt bei und kann dariiber 50 
hinaus Ablosungen der Stromung am krummungsinnercn 
Kanalabschnitt entgegenwirken. Mit einer derartigen An- 
ordnung der leiteinrichtung laBt sich somit eine Verbesse- 
rung der Gemischaufbereitung iiber nahezu den gesamten 
Einsatzbereich der Brennkraftmaschine erreichen, wobei im 55 
Leerlauf und Teillastbereich eine verbrennungsfbrdemde 
Wirbelbildung unterstUtzt wird und bei hoheren Luftdurch- 
satzen im Nennlastbereich eine gerichtete Stromung und ein 
hohcr Luftdurchsatz crrcicht werden. 

Die Erzcugung eincs Wirbcls im Brennraum zur Vcrbes- 60 
serung der Gemischaufbereitung im Leerlauf und Teillastbe- 
reich wird besonders wirksam, wenn der verstellbare Leitab- 
schnitt der Leiteinrichtung am brennraumnahen Teil der 
Leiteinrichtung ausgebildet wird. Dadurch laBt sich insbe- 
sondere im starker gekriimmten Abschnitt des EinlaBkanals 65 
eine wirksame Ablenkung bzw. Umlenkung des Luftstro- 
mes erreichen, ohne daB storende Einflusse aus der Kanal- 
geometrie die durch die Leiteinrichtung verursachle Stro- 
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mungsbeeinflussung wieder abschwachen. 

Durch Ausbildung der Leiteinrichtung als Leitblech und 
Anpassung dieses Leitbleches an den Kriimmungsverlauf 
des EinlaBkanals in Strom ungsrichtung laBt sich vor allem 
fiir hohe Luftdurchsatze eine besonders wirkungsvoUe Sta- 
bilisierung der Stromung iibcr den gesamten Kanalqucr- 
schnitt und insbesondere am kriinunungsinneren Kanalab- 
schnitt erzielen. 

Eine konstruktiv besonders vorteilhafte Ausbildung der 
Leiteinrichtung ergibt sich fur mehrzyUndrige Brennkraft- 
maschinen, wenn der verstellbare Leitabschnitt mit einer 
den EinlaBkanal durchdringenden Schwenkachse oder 
Schwenkwelle betatigt wird, und diese Schwenkachse bzw. 
Schwenkwelle parallel zur LangsersLreckung der Brenn- 
kraftmaschine angeordnet ist. Durch diese Anordnung laBt 
sich die Schwenkachse oder Schwenkwelle so ausbilden, 
daB sie einstiickig die jeweils hintereinander liegenden Ein- 
laBkanale durchdringt und die verstellbaren Leitabschnitte 
aller hintereinander angcordncten Zylinder somit durch ein 
Betatigungselement verstellbar sind. 

Eine besonders gutc Wirbelausbildung wird errcicht, 
wenn die Leiteinrichtung den EinlaBkanal in einen oberen 
und einen unteren bzw. einen kriimmungsauBeren und einen 
kriimmungsinneren Leitungsabschnitt unterteilt und zur 
Wirbelbildung im Brennraum der untere bzw. kriimmungs- 
innere Leitungsabschnitt weitgehend verschlossen wird. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der Be- 
schreibung. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel mit zwei Abwandlungen der 
Leitvorrichtung ist in der nachfolgenden Beschreibung und 
Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fig, 1 einen Querschnitt durch den erfindungsgemaBen 
Saugkanal einer Brennkraftmaschine in vereinfachter Dar- 
stellung. 

Fig. 2 den Saugkanal in einer zwciten Schaltstcllung des 
verstellbaren Leitabschnittes und 

Fig. 3 cine stark vcreinfacht dargestellte Abwandlung der 
Leiteinrichtung. 

In Fig, 1 ist mit 1 der Zylinderkopf einer mehrzylindrigen 
Brennkraftmaschine bezeichnet, deren Gaswechsel durch 
vier Gaswechselventile je Zylinder gesteuert wird. Im Zy- 
linderkopf 1 ist fiir jeden Zylinder der Dachabschnitt 2 eines 
Brennraumes 3 ausgebildet. In diesem Dachabschnitt sind 
jeweils zwei kreisfdrmige EinlaBoffnungen und zwei eben- 
falls kreisformige AuslaBoffnungen ausgebildet, von denen 
hier nur ein EinlaB 4 und ein AuslaB 5 dargestellt sind. Jede 
EinlaBofTnung ist gleichzeitig Miindungsabschnitt eines im 
Zylinderkopf ausgcbildcten EinlaBkanals 6, der von cinem 
mit der EinlaBoffnung zusammenwirkendcn Einlafivcntil 7 
durchdrungen wird. Dieser EinlaBkanal 6 hat einen brenn- 
raumfemen Abschnitt 8, dessen Achsverlauf gerade bzw. 
nur wenig gekrUmmt ausgebildet ist. Dieser brennraumfeme 
Abschnitt 8 geht in einen starker gekriimmten brennraumna- 
hen Abschnitt 9 iiber, der in den Brennraum 3 miindet. Der 
brennraumfeme Abschnilt 8 reicht bis an eine Seitenflache 
10 des Zylinderkopfes und gehl dort in einen an den Zylin- 
derkopf 1 angeflanschten Saugstutzen 11 uber, der mit der 
nur Icilwcisc dargcstelltcn Sauganlage 12 verbunden ist. Am 
Saugstutzen 11 ist weiterhin eine Aufnahme 13 fur ein Ein- 
spritzventil 14 ausgebildet, das im oberen, bnennraumabge- 
wandten Bereich des Saugstutzens angeordnet ist. Das Ein- 
spritzventil 13 ist auf an sich bekannte Weise so angeordnet, 
daB der erzeugte Kraftstoffstrahl im oberen Bereich des Ein- 
laBkanals 6 in diesen eintritt und die Strahlachse auf das 
Zenlrum der EinlaBoffnung 15 ausgerichtet ist. Es ist jedoch 
ohne weileres moglich, die Brennkraftmaschine als direkt- 
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einspriizende Brennkraftmaschine auszubilden, wobei dann 
das Einspritzventil so am Zylinderkopf angeordnet ist, daB 
der Kraftstoffstrahl direkt in den Brennraum 3 eingebracht 
wird, 

Der EinlaBkanal 6 wixd iiber den wesenllichen Teil seiner 5 
Lange durch cine als Lcitblcch 16 ausgebildete Leitcinrich- 
tung in eincn obercn Kanalabschnitt 17 und einen untercn 
Kanalabschnitt 18 unterleilt. Dieses Leitblech 16 ist in Rich- 
tung des Stromungsverlaufes gekriimnit, wobei die Krum- 
mungslinie weitgehend dem Verlauf der EinlaBkanalachse lO 
19 folgt. Senkrecht zur Stromungsrichtung bzw, senkrecht 
zu der in Fig. 1 dargestellten Schnittebene ist das Leitblech 
annahemd eben ausgefuhrt. Das Leitblech 16 ist so angeord- 
net, daB es unterhalb der Kanalachse 19 verlauft und der 
obere Kanalabschnitt und der untere Kanalabschnitt ein 15 
Querschnittsflachcnverhaltnis von etwa zwei zu eins auf- 
weisen. 

Das Lcitblcch ist auf ciner den EinlaBkanal 6 durchdrin- 
genden Schwcnkwclle 20 bcfcstigt, durch deren Verdrehen 
die Position des Leitbleches veranderbar ist. Die in der Fig. 20 
1 dargcstelltc Schwenkstcllung des Leitbleches ist fur den 
Betrieb der Brennkraftmaschine mit ho hen Luftdurchsatzen 
im Nennleistungsbereich ausgelegt Die Ausrichtung des 
Leitbleches ist dabei so, daB der Luftstromung nur ein sehr 
geringer Widerstand entgegengebracht wird und die Luft- 25 
stromung sowohl iiber den oberen Kanalabschnitt 17 und 
den unteren Kanalabschnitt 18 erfolgt. Durch diese Auftei- 
lung des EinlaBkanals wird insbesondere im Bereich des un- 
teren Kanalabschnittes im Bereich der starksten Kanalkriim- 
mung eine Ablosung der Stromung verhindert. 30 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Schalt- bzw. Schwenkstcl- 
lung des Leitbleches 16 ist der untere Kanalabschnitt 18 
durch Anlage des brennraumabgewandten Endes des Leit- 
bleches an der Kanalwand weitgehend verschlossen. 
Gleichzeitig verjungt sich iiber die Kanallange der Stro- 35 
mungsqucrschnitt des oberen Kanalabschnittes. Durch diese 
Anderung des Kanalquerschnittes wird im Lcerlauf bzw. 
Teillastbetrieb der Brennkraftmaschine eine gezielte Wir- 
bclbildung im Brennraum untcrstiitzt. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Abwandlung des Ausfiih- 40 
rungsbeispiels ist das Leitblech 21 fest im EinlaBkanal 6 an- 
geordnet. Der EinlaBkanal 6 wird durch dieses Leitblech 21 
ebenfalls in einen oberen Kanalabschnitt 17 und einen unte- 
ren Kanalabschnitt 18 unterteilt, die Flachenverhaltnisse der 
Kanalabschnitte entsprechen denen des ersten Ausfiihrungs- 45 
beispiels. Das Leitblech 21 in dieser Abwandlung endet im 
Bereich des tTberganges vom weniger stark gekriimmten 
Abschnitt 8 in den starker gekriimmten Abschnitt 9 des Ein- 
laBkanals 6. Am Ende des Leitbleches ist ein schwenkbarer 
Lcitabschnitt 22 gclagcrt, der sich bis in die Nahe des Ein- 50 
laBvcntils 7 erstrcckt. In der durchgezogcn gczeichneten 
Ausrichtung des schwenkbaren Leitabschnittes 22 wird das 
Leitblech durch diesen fluchtend verlangert. Diese Schalt- 
bzw. Schwenkstcllung des schwenkbaren Leitabschnittes ist 
fur den Betrieb der Brennkraftmaschine mit hohem Luft- 55 
durchsatz - wie zuvor beschrieben - vorgesehen, FUr den 
Betrieb der Brennkraftmaschine im Leerlauf bzw. Teillasl- 
bereich wird der schwenkbare Leitabschnitl 22 in die gestri- 
chclt dargcstelltc Position verschwenkt, so daB dieser an der 
unteren Kanalwand des EinlaBkanals 6 aniicgt und den unte- 60 
ren Kanalabschnitt 18 verse hlieBt und gleichzeitig den 
DurchlaBquerschnitt des oberen Kanalabschnittes 17 verrin- 
gert. Durch diese Schwenkstellung wird wiederum die Wir- 
belbildung im Brennraum gefordert. 

Bei der Ausbildung und Anordnung der Leiteinrichtung 65 
ist es ohne weiteres moglich, diese im brennraumnahen Be- 
reich bis in den Bereich des EinlaBventils ragen zu lassen. 
Dabei kann dann beispielsweise der Ventilschafi des EinlaB- 
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ventils durch eine entsprechende Aussparung im Leitblech 
16 bzw. im schwenkbaren Lcitabschnitt 22 umgriffen wer- 
den. Diese nicht dargestellte Aussparung ist dann so auszu- 
bilden, daB der Ventilschaft des EinlaBventils in alien 
Schwenklagen des Leitbleches 16 bzw. der schwenkbaren 
Leitabschnittes bcriihrungsfrei umgriffen wird. 

Ein Saugkanal mit cincr derartigen Leiteinrichtung ist im 
Gegensatz zum dargestellten Anwendungsfall besonders ge- 
eignet fur Brennkraftmaschinen mit Benzin-Direkteinsprit- 
zung, bei denen eine Gemischaufbereitung an den heiBen 
EinlaBkanal wanden im Gegensatz zur Saugrohreinspritzung 
nicht erforderlich ist. 

Patentanspruche 

1. Saugkanal fiir cine Brennkraftmaschine, die eincn 
zumindest teilweise in einem Zylinderkopf (1) ausge- 
bildctcn Brennraum (3) aufwcist, der iiber mindcstens 
einen in seinen Dachbcrcich (2) einmiindcnden ventil- 
gesteuerten EinlaBkanal (6) mit Luft oder Kraftstoff- 
Luft-Gcmisch beaufschlagt wird, wobei der im Zylin- 
derkopf ausgebildete EinlaBkanal einen dem Brenn- 
raum zugewandten starker gekriimmten Abschnitt (9) 
und einen brennraumfcmen weniger gekriimmten Ab- 
schnitt (8) aufwcist und in einen an den Zylinderkopf 
angrenzenden Saugstutzen (11) ubcrgeht, der zusam- 
men mit dem EinlaBkanal den Saugkanal bildet und mit 
einer Sauganlage (12) verbundcn ist, so wie mit einer 
im Saugkanal angeordneten Leiteinrichtung (16; 21, 
22) mit einem verstellbaren Lcitabschnitt, dadurch ge- 
keiuizeiclinet, daB die Leiteinrichtung (16; 21, 22) im 
EinlaBkanal (6) angeordnet ist und mit ihrem brenn- 
raumnahen Bereich zumindest annahemd bis in den 
starker gekriimmten Abschnitt (9) des EinlaBkanals (6) 
reicht. 

2. Saugkanal fiir cine Brennkraftmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekcnnzeichnet, daB zumindest der 
brennraumnahe Bereich der Leiteinrichtung (16; 21, 
22) als vcrstellbarcr Lcitabschnitt (16; 22) ausgebildct 
ist. 

3. Saugkanal fiir eine Brennkraftmaschine nach einem 
der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekcnnzeichnet, daB 
die Leiteinrichtung (16; 21) als Leitblech ausgebildet 
ist, und daB dieses Leitblech an den Kriinmiungsver- 
lauf des EinlaBkanals (6) in Stromungsrichtung ange- 
paBt ist. 

4. Saugkanal fiir eine Brennkraftmaschine nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der verstellbare Leitabschnitl (16; 22) als schwenkbare 
Klappc ausgebildct und auf ciner den EinlaBkanal (6) 
durchdringenden Schwenkachsc oder Schwenkwclle 
(20) gelagert ist. 

5. Saugkanal fur eine Brennkraftmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennkraft- 
maschine mindestens zwei in einer Reihe angeordnete 
Zy Under mit jeweils mindestens einem Saugkanal und 
einer Leiteinrichtung aufwcist, und daB die Schwenk- 
achsen bzw. Schwenkwellen (20) parallel zur Langser- 
streckung der Brennkraftmaschine ausgerichtct sind. 

6. Saugkanal fiir cine Brennkraftmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die gesamte 
Leiteinrichtung (16) schwenkbar ist. 

7. Saugkanal fiir eine Brennkraftmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiteinrich- 
tung (16; 21, 22) den Saugkanal in einen oberen (17) 
und einen unteren Kanalabschnitt (18) unterteilt, und 
daB der untere Kanalabschnitt (18) durch den schwenk- 
baren Leitabschnitt (16; 22) nahezu voUslandig ab- 
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sperrbar ist. 

8. Saugkanal fur eine Brennkraftmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einspritz- 
duse (14) so am Einlafikanal (6) angeordnel ist, daB sie 
den oberen Kanalabschnitt (17) mil KraflslofF beauf- 
schLagt. 
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